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Ubersicht Formulare

Typische Neubauvorhaben

EN-Formulare alt

EN-Formulare neu

Neubau

Allgemein Kantonales Basisformular Kantonales Basisformular
Hochstanteil EN-1a,b,c

Gewichteter Energiebedarf EN-101

- Gebaudekat. | und Il - EN-101a,b,c
- Gebaudekat. 11 bi§__XII - EN-101c
warmeschutz von Gebauden EN-2a,b EN-102

- Gebaudekat. | und I - EN-102a,b

- Gebaudekat. I11 bis XII - EN-102b
Heizung und Warmwasser EN-3 EN-103
Eigenstromerzeugung EN-104
Luftungstechnische Anlagen EN-4 EN-105
Beleuchtungsnachweis (1000 m2 EBF) EN-12 EN-111
Ferienhauser EN-16 EN-130
Heizungen im Freien EN-10 EN-134
Beheizte Freiluftbader EN-11 EN-135
Gebaudeautomation (5000 m2 EBF) EN-141




Ubersicht Formulare

Typische Neubauvorhaben (Minergie)

EN-Formulare alt

EN-Formulare neu

Neubau Allgemein

Kantonales Basisformular
Provisorisches Minergie-
Zertifikat

Kantonales Basisformular
Provisorisches Minergie-
Zertifikat

Ferienhauser EN-16 EN-130
Heizungen im Freien EN-10 EN-134
Beheizte Freiluftbader EN-11 EN-135




Ubersicht Formulare

Umbauvorhaben

EN-Formulare alt

EN-Formulare neu

Umbau / energetisch relevante Umnutzungen

Kantonales Basisformular
EN-2a,b

Kantonales Basisformular
EN-102a,b

Installation und Ersatz Warmwassererzeuger

Kantonales Basisformular
EN-3

Kantonales Basisformular
EN-103

Installation und Ersatz Warmeerzeuger
Gebaudekat. Il bis XII

Kantonales Basisformular
EN-3

Kantonales Basisformular
WTA-GL, EN-103

Installation und Ersatz Warmwassererzeuger
Gebaudekat. | und I

Kantonales Basisformular
EN-3

Kantonales Basisformular
WTA-GL, EN-103, EN-120

Installation und Ersatz luftungstechnische Anlagen

Kantonales Basisformular
EN-4

Kantonales Basisformular
EN-105

Installation und Ersatz liftungstechnische Anlagen
wenn EBF > 1000 m?2

Kantonales Basisformular
EN-13

Kantonales Basisformular
EN-136

Installation und Ersatz Kuhlen,
Be- und Entfeuchten

Kantonales Basisformular
EN-5

Kantonales Basisformular
EN-110

Installation und Ersatz Kuhlen,
Be- und Entfeuchten EBF > 1000 m?

Kantonales Basisformular
EN-13

Kantonales Basisformular
EN-136




Ubersicht Formulare

Umbauvorhaben

EN-Formulare alt

EN-Formulare neu

Zusatzliche Installation und Ersatz Beleuchtung
wenn EBF > 1000 m?

Kantonales Basisformular
EN-12

Kantonales Basisformular
EN-111

Neubau und Sanierung Freiluftbdder sowie der
Ersatz der Warmeerzeugung

Kantonales Basisformular
EN-11

Kantonales Basisformular
EN-135

Installation und Ersatz Heizungen im Freien

Kantonales Basisformular
EN-10

Kantonales Basisformular
EN-134




Anforderung Warmebedarf von Neubauten
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Anforderung an die Deckung des Warmebedarfs EN-101

= Neubauten und Erweiterungen von bestehenden
Gebauden (Aufstockungen, Anbauten usw.)
mussen so gebaut und ausgertstet werden, dass
ihr Bedarf fir Heizung, Warmwasser, Luftung und
Klimatisierung einen durch die Nutzung
definierten Grenzwert einhalt.

= Ersetzt HOochstanteil an nichterneuerbaren
Energien

= Nachweis Uber Formular EN-101

= Geltungsbereich

= Vorgehen

» Standardldsungskombinationen EN-101a

» Rechnerischer Nachweis EN-101b

» Energienachweistool fur einfache Bauten (Enteb)



Geltungsbereich; Neubau

Ausgangslage:

b beheizt

unbeheizt
B Neubau

Neubau:

B Umbau
bestehende Energiebezugsflache EBF

B Neue Energiebezugsflache EBF mit
Volumenvergrosserung

Neue Energiebezugsflache EBF
ohne Volumenvergrdsserung
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Geltungsbereich; Aufstockung

Ausgangslage:

b beheizt

unbeheizt
B Neubau

Aufstockung:

B Umbau

bestehende Energiebezugsflache EBF
B Neue Energiebezugsflache EBF
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Geltungsbereich; Anbau

Ausgangslage:

b beheizt

unbeheizt
B Neubau

Anbau:

B Umbau

bestehende Energiebezugsflache EBF
B Neue Energiebezugsflache EBF
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Bagatell-Erweiterung bei Anbauten oder Aufstockungen

= Wenn neu geschaffene EBF
- <50 m? oder

- max. 20% bestehender EBF
und kleiner 1000 m2 ist

= Bei Bagatell-Erweiterungen
werden keine Anforderungen an
die Deckung des
Warmebedarfs gefordert.



Vorgehen



Standardlésungskombinationen EN-101a

Einfacher als der rechnerische Nachweis
Zulassig fur die Gebaudekategorien | und II:
— Wohnen MFH

— Wohnen EFH

Kombinationen mit Ziff. 1 und 2 basieren auf den
Anforderungen an die Warmedammung nach SIA
380/1:2016 — Systemnachweis moglich

Kombinationen mit Ziff. 3 bis 4 fordern eine
Verbesserung der Warmedammung (opake

Bauteile sowie Fenster) — Systemnachweis nicht
moglich

Fossile Warmeerzeuger in Wohnbauten nicht
zulassig —

— Kombination mit G nicht zulassig
— Kombination F nur mit CO,-freiem Gas
zulassig

Download Formular EN-101a

Nur mit CO

- \
freiem Gas

—
o
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https://endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141/ftw-simplelayout-filelistingblock/EN-101a.pdf/download

Rechnerischer Nachweis EN-101b

» FUr alle Gebaudekategorien zulassig

= Systemnachweis nach SIA 380/1:2016 ist
erforderlich

= Der gewichtete Energiebedarf ist der auf die
Energiebezugsflache bezogene Energiebedarf,
der pro Jahr erforderlich ist, flr die Heizung, das
Warmwasser, die Liftung und die Klimatisierung.

= Je nach Energietrager wird der Bedarf anders
gewichtet (Gewichtungsfaktoren der EnDK)

» Anforderungen sind mit Massnahmen am
Standort zu erflllen — Biogas ist nicht
anrechenbar

» Elektrizitat aus Eigenstromerzeugung darf nicht
eingerechnet werden. Ausgenommen ist die, bei
der Eigenstromerzeugung nicht angerechnete
Elektrizitat aus WKK-Anlagen.

Download Formular EN-101b

g g

g

EHWKL=QH'E+QW°_+EK°_+EL°Q

n

n
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https://endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141/ftw-simplelayout-filelistingblock/EN_101b_de.xlsx/download

Strombedarf Luftungsanlagen

Fur Kleinanlagen (EFH und MFH bis max. 2’000
m2 EBF / Verwaltung und Schulen bis 1’000 m?2

maoglich.

Ansonsten Nachweis der thermisch wirksamen
Aussenluftrate und des Strombedarfs fir die
Laftung und den Vereisungsschutz durch externe
Berechnung (EN-101d).

Bei der externen Berechnung sind fir den
Nachweis der verwendeten Werte Datenblatter,
Laftungsplane mit den angedachten Zu- und
Abluftmengen sowie ein Liftungsschema
miteinzureichen.

Download Formular EN-101d

EBF) vereinfachte Berechnung des Luftwechsels  —7—+7oo—_
uber Luftwechselrate pro Raum oder pro Person : '
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https://endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141/ftw-simplelayout-filelistingblock/EN101d%20Bedarfsberechnung%20Lueftung_de.xlsx/download

Strombedarf Klimaanlagen

= Strombedarf fur Kélte, Klimatisierung und
Befeuchtung Uber externes Tool nachweisen.

= Bei der Angabe Strombedarf fur die Kihlung ist
der effektive zu erwartende Strombedarf der
gesamten, geplanten Kalteanlage inkl. aller
Hilfsenergien (Strombedarf Pumpen und
Ventilatoren, Wasseraufbereitung, Frostfreihaltung
der Ruckkuhler usw.) einzurechnen.

» Kein «Norm-Bedarf» einer imaginaren Anlage
maoglich
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Effektiver und korrigierter Heizwarmebedarf

= Beim Nachweis zur Einhaltung des gewichteten Energiebedarfs E ., darf der effektive Heizwarmebedarf
Qn et (Berucksichtigung der Luftungsanlage) als Basis fiir die Berechnung genommen werden.

= |Ist die Brutto-Raumhdhe grosser als 3m, so darf der Heizwarmebedarf Q,, .+ auf 3m Bruttoraumhdohe
umgerechnet werden, sofern dies nicht bereits im Energienachweisprogramm SIA 380/1:2016 geschehen

ist.
% AE,h>thhTV+Z AE h<hy
" QH,eff,korr = QH,eff ) ZjE
Nag Geschosshdhen Uber 3min m
hy, Vergleichsgeschosshthe von 3 m
At 1shy Energiebezugsflache mit Geschosshohen Uber 3 m
AE hehv Energiebezugsflache mit Geschosshohen kleiner oder gleich 3 m
A Energiebezugsflache

» Raumhohenkorrektur wichtig bei Industriehallen, da bei dieser Nutzung das Verhaltnis der Flache der
thermischen Gebaudehulle zur Energiebezugsflache (EBF) eher gross ist.



Berechnungsverfahren; Nutzungsgrade

= Die Nutzungsgrade flr die verschiedenen
Heizsystemen sind im Tool EN-101b als
Standardwerte hinterlegt

» FOr Warmepumpen konnen die Nutzungsgrade
(Jahresarbeitszahl) Gber das Tool WPesti
berechnet werden und in das Nachweistool
EN-101b tibernommen werden.

Download WPesti
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https://endk.ch/de/ablage/ftw-simplelayout-filelistingblock/WPesti_de.xlsx

Beispiel Mehrfamilienhaus; Ausgangslage

1. Allgemein

Mehrfamilienhaus MFH

Anzahl Wohnungen 6

Energiebezugsflache EBF A = 1060 m?2

Balkone gegen Suden und Westen (keine Loggias)

2. Gebaudehdlle

Gebaudehullzahl A, /Ag = 1.27

Anteil Fenster und TUren an Fassade A,/A: = 41.2%
(Ayn=52m2/Ayo=68 m2/Ays=92 m?2/A,w=91 m?
U-Wert Dach = 0.17 W/m2K

U-Wert Wande = 0.16 W/m2K

U-Wert Boden = 0.17 W/m2K

U-Wert Fenster = 0.79 W/m2K (U, = 0.6 W/m2K)

g-Wert Fenster = 0.53

Warmebedarf
pro m2 EBF und Jahr

33 kWh

Qn




Beispiel Mehrfamilienhaus; gewichteter Energiebedarf

33 kWh

Warmebedarf

pro m? EBF und Jahr

21 kWh

Qu

Qp

33 kWh

Qh,eff

Gewichteter Endenergiebedarf
pro m? EBF und Jahr

35 kWh

Annahme JAZ Heizung JAZ, = 3.5

Annahme JAZ Warmwasser JAZ,, = 3.0
Standardwert Nachweis (EN-101b) JAZ, = JAZ, = 2.3 — Berechnung JAZ mit WPesti



Energienachweistool flr einfache Bauten EN-101c

» Zulassig fur neue Wohnbauten (MFH und EFH)
= Nur wenige Eingaben notig wie

- Grunddaten Gebaude
Klimastation, Geb&audestandort (m.t.M.),
Gebaudekategorie, EBF und thermische
Gebéaudenhtille

- Spezifische Daten Gebaudenhdtille
Bauweise (leicht / schwer), U-Wert opake
Bauteile, Fenster U-Wert, Antell transp.
Bauteile an Fassade und Liftungsanlagentyp

- Spezifische Daten Gebaudetechnik
Art der Warme- und Warmwassererzeugung
und Solaranlage

-  Weiter Anforderungen (Abfrage Ja oder Nein)
Aussenliegender Sonnenschutz?, Gebaude
wird nicht gekihlt?, thermische Hdlle lickenlos
gedammt?, Warmebrlckennachweis erfullt?,



Energienachweistool flr einfache Bauten EN-101c

Anforderung Warmedammung Heiz-, Luftungs-
und Warmwasserleitung erftllt?, usw.

- Eigenstromerzeugung
Angabe installierte Leistung oder
Ersatzabgabe

- Notwendige Beilagen
U-Wert-Berechnung, Warmebrtckencheckliste,
Fenster-Daten, Angaben
Eigenstromerzeugung,
Flachenzusammenstellung

= Keine Berechnung notwendig
» Ersetzt EN-101 bis EN-105

Download Formular EN-101c
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https://endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141/ftw-simplelayout-filelistingblock/20180929_Wegleitung_EN101c.pdf/download

Winterlicher Warmeschutz
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Winterlicher Warmeschutz EN-102

= Anforderungen basieren auf der Norm
SIA 380/1:2016 «Heizwarmebedarf»

» Fir die Gebaudekategorien | bis IV missen neu
beim Erbringen eines Systemnachweises die
Anforderungen an die spezifische Heizleistung
eingehalten werden.

= Ersetzt Norm SIA 380/1:2009
= Nachweis Uber Formular EN-102

= Geltungsbereich

= Vorgehen

» Einzelbauteilnachweis EN-102a
= Systemnachweis EN-102b



Geltungsbereich; Neubau

Ausgangslage:

b beheizt

unbeheizt
B Neubau

Neubau:

B Umbau
bestehende Energiebezugsflache EBF

B Neue Energiebezugsflache EBF mit
Volumenvergrosserung

Neue Energiebezugsflache EBF
ohne Volumenvergrdsserung
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Geltungsbereich; Umbau

Ausgangslage:

b beheizt

unbeheizt
B Neubau

Ausbau:

B Umbau
bestehende Energiebezugsflache EBF

B Neue Energiebezugsflache EBF mit
Volumenvergrosserung

Neue Energiebezugsflache EBF
ohne Volumenvergrdsserung

28



Geltungsbereich; Umnutzung

Ausgangslage: Umnutzung:
Industrie EHF
— (18°C) (20°C)
b beheizt B Umbau Neue Energiebezugsflache EBF
unbeheizt bestehende Energiebezugsfliche EBF ohne Volumenvergrosserung

B Ncubau W Neue Energiebezugsflache EBF mit
Volumenvergrosserung
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Definition Neubau, Umbau und Umnutzung

Neubau: Anbauten, Aufbauten und neubauartige
Umbauten gelten als Neubauten

Umbau: Ersatz und Anderung energetisch
wichtiger Bauteile, wie Aussenwéande, Déacher,
Fenster und haustechnische Anlagen, sowie
energetisch relevante Umnutzungen.

Energetisch relevante Umnutzungen:
Erh6hung oder Absenkung der Raumtemperatur
nach SIA 380/1:2016.



Vorgehen

) ( ,
J AN
| |
v |
| v
o S T
- ~An/s e L . | | I | I
< 1000 m# N J )
| | | :
' i l .
I | \ :
N ) N ]
Ant. Neubau ’ Ant. Umbau ’
l |
+
Laftungskonzept — Raumlufthygiene
1
g-Wert Sommeriicher
—’ .
Kithlung Warmeschutz
I
v
.
[ EN-102
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Einzelbautellnacheis EN-102a

» Einfacher als der Systemnachweis

= Neubauten — Grenzwerte fur Neubauten und
Warmebricken

= Neue Bauteile bei Umbauten und Umnutzungen
— Grenzwerte fur Neubauten

» Einzelbauteilnachweis bei Neubauten nur fir
Nutzungskategorie | und Il oder
Bagatellerweiterungen maoglich

Meubau:
Bauteil gegen

Bauteile

opake Bauteile
(Dach, Decke,
Wand, Boden)

Fenster,
Fensterturen

TUren

Tore
(gemass SIA 343)

Storenkasten

Grenzwerte U;;in W/(m?2K)

Aussenklima  unbeheizte
oder weniger R&ume oder

als2mim mehr als
Erdreich 2mim
Erdreich
0,17 0,25
1,00 1,30
1,20 1,50
1,70 2,00
0,50 0,50

Grenzwerte bei 20 °C Raumtemperatur



Einzelbautellnacheis EN-102a

Umbauten und energetisch relevante
Umnutzungen — Grenzwerte fur Umbauten

Warmebracken Umbauten — Empfehlung
Bauteilibergange soweit technisch moglich und
wirtschatftlich vertretbar zu optimieren

Korrektur der Grenzwerte fir Nutzungen mit
hoheren oder tieferen Raumtemperaturen.

Download Formular EN-102a

Umbau:
Bauteil gegen

Bauteile

opake Bauteile
(Dach, Decke,
Wand, Boden)

Fenster,
Fensterturen

TUren

Tore
(gemass SIA 343)

Storenkasten

Grenzwerte U;; in W/(m?2K)

Aussenklima unbeheizte
oder weniger R&ume oder
als2mim mehr als
Erdreich 2mim

Erdreich
0,25 0,28
1,00 1,30
1,20 1,50
1,70 2,00
0,50 0,50

Grenzwerte bei 20 °C Raumtemperatur


https://endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141/ftw-simplelayout-filelistingblock/EN-102a.pdf/download

Nachweis Warmebriucken bel Neubauten EN-102c

= Nachweis Uber Checkliste Warmebriicken

Typ 1. Auskragungen in Form von Platten oder Riegeln 0,30
Typ 2: Unterbrechung der Warmedammschicht durch 0.90
Wande, Béden oder Decken ’
Typ 3: Unterbrechung der Warmedammschicht an 0.20
horizontalen oder vertikalen Gebaudekanten ’
Typ 5: Fensteranschlag 0,15

Typ 6: Punktuelle Durchdringungen der 0.30
Warmedammung ’

) Download Formular EN-102c
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https://endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141/ftw-simplelayout-filelistingblock/EN-102c.pdf/download

Systemnachweis EN-102b

= Der Grenzwert fir Umbauten und Umnutzungen
Qu.iire DEtragt das 1,5-fache des Grenzwerts flr
Neubauten Q.

= Es sind die Klimadaten der Station Glarus zu
verwenden.

» Die spezifische Heizleistung bei
Auslegungstemperatur kann nach Norm
SIA 384.201:2017 «Energetische Bewertung von
Gebauden» oder nach Norm SIA 384/3:2020
«Heizungsanlagen in Gebauden» bestimmt
werden.

» Vereinfachend kann sie mit der Innentemperatur
Uber das ganze Gebaude entsprechend Norm
SIA 380/1:2016 «Heizwarmebedarf» ermittelt
werden.

Download Formular EN-102b

Grenzwerte Heizwarmebedarf ( Jahresmittel-
temperatur 9.4°C) und spez. Heizleistung (bei -8°C
Auslegetemperatur)
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https://endk.ch/de/fachleute-1/energienachweis/EN-101%20bis%20EN-141/ftw-simplelayout-filelistingblock/EN-102b.pdf/download

Winterlicher Warmeschutz

» «Vom Umbau betroffene Bauteile» —
Mehr als blosse Reparatur- und Unterhaltsarbeiten (Reinigen, Malen, Reparatur Aussenputz) —

Anforderungen an Umbauten

= «Neues Bauteil beim Umbau» —
Bauteil wird neu erstellt (z.B. Fenster oder Trennwande) —
Anforderungen fir Neubauten



Sommerlicher Warmeschutz
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Sommerlicher Warmeschutz EN-102

= Neubauten und Umbauten verfligen tber einen

Sonnenschutz, dessen
Gesamtenergiedurchlassgrad dem Stand der

Technik entspricht.
= Nachweis Uber Formular EN-102

= Geltungsbereich
= Vorgehen
= g-Wert



Geltungsbereich

= Neubauten, Umbauten und Umnutzungen.
= Von den Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz der Gebaudehdlle sind befreit:
— Bauten, die flr die Dauer von hochstens 3 Jahren bewilligt werden,;

— Umnutzungen, wenn damit keine Raume neu unter die Anforderungen des sommerlichen
Warmeschutzes fallen;

— Vorhaben, fur die mit einem anerkannten Rechenverfahren nachgewiesen wird, dass kein erhohter
Energieverbrauch auftreten wird;

— Gebéaude der Kategorie Xll (Hallenbad) und Raume, welche nicht dem langeren Aufenthalt von
Personen dienen (unter einer Stunde pro Tag);

— Bauteile, die aus betrieblichen Grinden nicht ausgertstet werden kénnen.



Vorgehen

Einzuhalten (als Vereinfachung):

* resultierender g-Wert
Sonnenschutz & Verglasung
(Verfahren 2)

A 4

Ein

) Nein
erfullt?
Ja

A 4

A\ 4

zuhalten:

Vollstandiges Verfahren 1,

2 oder 3

A 4

KUhlung eingebaut und/oder Kihlung gemass Ja
SIA 382/1:2014 «notwendig» oder «erwinscht»?

Nein

Fassadenweise automatische
Steuerung des Sonnenschutzes
Windfestigkeit des Sonnenschutzes

A 4

Anforderungen Sommerlicher Warmeschutz im Rahmen der energetischen Vorschriften sind erfiillt.




g-Wert

= Anforderung an den g-Wert nach Verfahren 2:

0,5 \
0,4 \

0,3 \

\

0,2 \

'D; 1 I|IHI|I‘_""‘=---...

I--_"'—'—-—.n.________

0
o 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Glasanteil der Dachflache f

Gesamtenergiedurchlassgrad g,

Anforderung an den Gesamtenergiedurchlass- Anforderung an den Gesamtenergiedurchlass-
grad g,,; von Fassadenfenstern (Verglasung und grad g,,; von Dachflachenfenstern je nach Glasanteil
Sonnenschutz) je nach Glasanteil und und Orientierung.

Orientierung.
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Eigenstromerzeugung bei Neubauten
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Eigenstromerzeugung bei Neubauten EN-104

= Neubauten erzeugen einen Teil der von ihnen
bendtigten Elektrizitat selber.

= Nachweis Uber Formular EN-104

= Geltungsbereich

= Anforderungen an Eigenstromerzeugung

= Definition Gebaude

» Befreiung oder Abweichung der Minimalvorgabe



Geltungsbereich

= Anforderung an die Deckung
des Warmebedarfs —

» Neubauten und Erweiterungen
(Aufstockungen, Anbauten etc.)

= Befreiung wenn neu
geschaffene EBF
- <50 m?

- max. 20% bestehender EBF
und kleiner
1000 m2 ist



Anforderungen an Eigenstromerzeugung

Die im, auf oder am Gebaude installierte
Elektrizitdtserzeugungsanlage bei Neubauten
muss mindestens 10 Watt (W) pro m?
Energiebezugsflache (EBF) betragen, wobei nie
30 Kilowatt (kW) oder mehr verlangt werden.

Elektrizitat aus WKK-Anlagen ist nur anrechenbar,
wenn sie nicht zur Erfullung der Anforderungen an
die Deckung des Warmebedarfs eingerechnet
wird.



Anforderungen an Eigenstromerzeugung

= Photovoltaikanlagen:

— Planunterlagen: Die Art und Griésse der Anlageninstallation muss in den Baueingabeplanen und
-unterlagen eingezeichnet und eindeutig bezeichnet werden.

— Modultyp noch nicht bekannt — Mono- und Polykristallinen-Modulen wie auch Hybridkollektoren mit
125 WIm2, iexior UNd bei DUnnschicht-Modulen mit 62.5 W/m?, ,.cxior

— Modultyp bekannt — effektiven Leistungsdaten unter Standard-Testbedingungen STC
» \Warmekraftkopplungsanlagen (WKK):

— Elektrizitat aus WKK-Anlagen kann nur bericksichtigt werden, wenn sie nicht zur Erflllung der
Anforderungen an die Deckung des Warmebedarfs eingerechnet wird.

= Anderen Stromerzeugungsanlagen:

— Fur alle anderen Stromerzeugungsanlagen, wie Wasserkraft und Wind gilt die gleiche Anforderung:
es muss eine Leistung von 10 W/m2 EBF erreicht werden, jedoch nie mehr als 30 kW insgesamt pro
Gebéaude.



Definition Gebaude

» Gebaude sind auf Dauer angelegte, mit dem
Boden fest verbundene Bauten.

= Bei Doppel-, Gruppen- und Reihenhausern zahlt
jedes Gebaude als selbstandig (Trennung durch
Brandschutzmauer).

= MFH mit mehrere Eingangen abgetrennt durch
Brandschutzmauern — pro Eingang ein Gebaude.

= Terrassenhauser: Bei einer horizontalen Trennung
zwischen mehreren Eingangen wird das ganze
Obijekt als ein Gebaude betrachtet, die einen
Haupteingang und einen oder mehrere
Nebeneingange aufweist.

Reihen- Haus 1 Haus 2Haus 3Haus 4Haus 5
hauser: oo loo|lool|lool|loo
STHEHETTHETE
MEH: = Brandschutzmauer

Terrassen-
hauser:

N\
ude 3

Gebéaude 3 (2 stockig)

[ B |

Gebaude 1
Trennung
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Befreiung oder Abweichung der Minimalvorgabe

= Bewilligung Abteilung Umweltschutz und Energie

= Aushahmetatbestande liegen vor, wenn
- zwingende technische oder betriebliche
Hindernisse,
- wirtschaftliche Unverhaltnismassigkeit oder
- denkmalpflegerische Griinde
die Bestimmungen als unverhaltnismassig
erscheinen lassen —

» Ersatzabgabe 3000 Franken pro kWp

» Ersatzinvestition in Ausnahmefallen, wenn
Produktion min. doppelt so gross ist und auf
Kantonsgebiet Uber einen anerkannten Trager
erfolgt.



Heizung und Warmwasser - allgemein

Dezember 2022

Matthias Schelling, Projektleiter Energie und Bauen



Heizung und Warmwasser EN-103

= Anforderungen an die Planung, den Einbau, den
Wechsel und den Ersatz von Heizungen und
Wassererwarmern.

= Heizungen mit fossilen Energietragern
= Ortsfeste elektrische Widerstandheizungen
= Wassererwarmung



Heizungen mit fossilen Energietragern

= Mit fossilen Brennstoffen betriebene Heizkessel mit einer Absicherungstemperatur von weniger als 110 °C
mussen beim Ersatz einer Warmeerzeugungsanlage die Kondensationswarme ausnttzen kdnnen, soweit
es technisch mdglich ist.

= Bei einem Ersatz eines Warmeerzeugers gelten die folgenden Falle als «technisch nicht mdglich»:
— Wechsel des Brenners ohne Austausch des Kessels.

— Wenn die Ableitung des Kondensats mit unverhaltnismassigen Investitionskosten verbunden ist,
insbesondere wenn in der Nahe kein Abwasseranschluss bestent.

— Wenn die Anpassung des Kamins unmdglich ist (multiple Anschlisse, technische Schwierigkeiten,
unverhaltnismassige Kosten).



Ortsfeste elektrische Widerstandheizungen

= Ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen sind unzulassig:
a. bei Neuinstallation zur Gebaudeheizung;

b. beim Ersatz von ortsfesten elektrischen Widerstandsheizungen mit Wasserverteilsystem (zentrale
Elektroheizungen);

c. als Zusatzheizung.
= Notheizungen sind in begrenztem Umfang zulassig

» Bestehende ortsfeste elektrische Widerstandsheizungen mit Wasserverteilsystem (zentrale
Elektroheizungen) sind innerhalb von 15 Jahren durch Anlagen zu ersetzen, welche den Anforderungen
dieses Gesetzes entsprechen.

= Ausnahmen kénnen gewéahrt werden, flr Bergbahnstationen, Alphultten, Bergrestaurants, Schutzbauten,
provisorischen Bauten, die Beheizung einzelner Arbeitsplatze in ungentigend oder nicht beheizten
Raumen.

» Der Ersatz einzelner bestehender ortsfester elektrischer Widerstandsheizungen ohne Wasserverteilsystem
(dezentrale Elektroheizungen) kann bewilligt werden, wenn die Installation eines anderen Heizsystems
technisch nicht moglich, wirtschaftlich nicht zumutbar oder in Anbetracht der Gesamtumstande
unverhaltnismassig ist.



Wassererwarmung

= Der Neueinbau oder der Ersatz eines Elektro-Wassererwarmers in Wohnbauten ist erlaubt, wenn das
Warmwasser:

a) wahrend der Heizperiode mit dem Warmeerzeuger fur die Raumheizung erwarmt oder vorgewarmt wird;
b) Mindestens zur Halfte durch erneuerbarer Energie oder nicht anders nutzbarer Abwarme erwarmt wird.

= FUr den Ersatz von einzelnen, dezentralen Elektro-Wassererwarmern sind die oben genannten
Voraussetzung nicht zu erfullen.

— Eins-zu-Eins Ersatz eines defekten direkt-elektrischen Wohnungs- oder Etagenboilers ohne Anderung des
Verteilsystems ist erlaubt.

» Bestehende zentrale Elektro-Wassererwarmer, die ausschliesslich direkt elektrisch beheizt werden, sind bei
Wohnbauten innerhalb von 15 Jahren nach Inkraftsetzung dieses Gesetzes durch Anlagen so zu ersetzen
oder durch andere Anlagen so zu erganzen, dass sie den Anforderungen dieses Gesetzes entsprechen.

» Wassererwarmer sind flr eine Betriebstemperatur von maximal 60 Grad Celsius auszulegen.
Ausgenommen sind Wassererwarmer, deren Temperatur aus betrieblichen oder aus hygienischen Grinden
hOoher sein muss.



Erneuerbare Warme beim Heizungsersatz

Dezember 2022

Matthias Schelling, Projektleiter Energie und Bauen



Erneuerbare Warme beim Warmeerzeugerersatz

» Anforderungen an die erneuerbare Warme beim
Warmeerzeugerersatz in Wohnbauten

= \Warmeerzeugerersatz bendtigt eine Bewilligung

= Nachweis Uber Formular warmetechnische
Anlagen Kanton Glarus, EN-103 und EN-120

= Geltungsbereich

= Vorgehen

» Standardlosung als Hauptwéarmeerzeuger
= Ausnahmen

» Ersatzmassnahmen



Geltungsbereich

» Ersatz des Warmeerzeugers in bestehenden Bauten mit Wohnnutzung.

» Befreit sind gemischte Nutzungen, wenn der Wohnanteil den Ubrigen Nutzungen untergeordnet ist und
150 m2 Energiebezugsflache (EBF) nicht Uberschreitet.

= Wohnbauten — Gebaudekategorie | und II.

— Gebaudekategorie I:
Wohnen MFH Mehrfamilienhauser, Alterssiedlungen und -wohnungen, Hotels, Mehrfamilien-
Ferienh&user und Ferienheime, Kinder- und Jugendheime, Tagesheime, Behindertenheime,
Behindertenwerkstéatten, Drogenstationen, Kasernen und Strafanstalten.

— Gebaudekategorie II:
Wohnen EFH Ein- und Zweifamilienhauser, Ein- und Zweifamilien-Ferienhauser, Reihen-
Einfamilienhauser.



Vorgehen

r
i | Warmeerzeugerersatz
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* Therm. Kollektoren : nein :
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Anforderungen: Warmeerzeuger, Abwarmenutzung, Warmeverteilung, Warmeabgabe, Warmwasser
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Anforderungen an erneuerbare Warme beim Warmeerzeugerersatz erfllt




Standardl6ésung als Hauptwarmeerzeuger

= Die Anforderungen an den Ersatz des
Warmeerzeugers in bestehenden Bauten mit
Wohnnutzung sind erfllt, wenn eine oder eine
Kombination der folgenden Standardlésungen als
Hauptwarmeerzeuger eingesetzt wird: ﬂ

» Holzfeuerung (Stuickholz, Schnitzel oder Pellets)

= Warmepumpe mit Erdsonde, Wasser oder
Aussenluft

= Anschluss an ein Fern- oder Nahwarmenetz
sofern mit dem Netz Warme aus KVA, Abwarme
oder erneuerbaren Energien muss im 5-jahrigen
Durchschnitt 75 Prozent betragen.
— mdgliche Ubergangsldsung, wenn Anschluss
absehbar
— Nachweis uber Vertrag oder Vorvertrag mit
Warmenetzbetreiber

Holzfeuerung

WP

B

Wwarmenetz



Standardl6ésung als Hauptwarmeerzeuger

» Heizung, die mit erneuerbaren oder synthetisch — mittels erneuerbarem Strom - hergestellten
flussigen oder gasformigen Brennstoffen betrieben wird. Beim Verbrennen darf kein fossiles CO,
freigesetzt werden.

— Nachweis uUber Zertifikate fur erneuerbare gasformige oder flussige Brennstoffe oder Uber Zertifikate mit
erneuerbaren Energien synthetisch hergestellte Brennstoffe.

— mussen dem schweizerischen Treibhausgasinventar angerechnet werden konnen

— Anteil erneuerbare Energien beim Brennstoff 100%

— Nachweis, dass fur die Lebensdauer von 20 Jahren Zertifikate hinterlegt werden.

= Thermische Sonnenkollektoren



Ausnhahmen

= Ausnahmen von der Pflicht zum Warmeerzeugerersatz ohne fossile CO2-Emissionen sind mdéglich wenn
» der Ersatz technisch nicht moéglich ist —

Technisch nicht mdglich heisst, dass beispielsweise wegen der dichten Uberbauung, der Lage gegenuber

dem Grundwasser, der Lage zu Warmenetzen, oder der Grdosser und Konstruktion des Gebaudes keine
der Standardlosungen ausgefihrt werden kann.

— Nachweis Uber Bauplane, Fotos, Gutachten eines unabhangigen Experten, weitere Dokumente und
Nachweise fur den Nachweis der technischen Nichtmachbarkeit.



Ersatzmassnahmen

= |st der Ersatz mit einer Standardlosung als
Hauptwarmeerzeuger technisch nicht méglich, so
mussen zwei der folgenden Massnahmen
durchgefthrt werden:

» Ersatz der Fenster
— U-Wert bestehende Fenster > 2 W/(m?K) und
Ug-Wert der neuen Fenster < 0.6 W/(m?K)

» Warmedammung von Fassade und/oder Dach
— U-Wert bestehend = 0.6 W/(m?K), U-Wert neu
< 0.2 W/(m?K) und Flache von min. 0.5 * EBF

» Kontrollierte Wohnungsliuftung
— WRG min. 70%

Fenster

Warme-
dammung

Laftung



Ersatzmassnahmen

» Warmwasserwarmepumpe mit

Photovoltaikanlage
— WP-Boiler mit min. 5 W/m? EBF

Thermische Sonnenkollektoren flr
Warmwasser
— Absorberflache min. 2% EBF

Nachweis auch moglich tber die Minergie-
Zertifizierung oder tUber die Erreichung GEAK C
oder besser.

Nachweis Uber Formular EN-120

Download Formular EN-120

WP-Boiler
und PV

Thermische
Sonnen-
kollektoren
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Beleuchtungsnachweis EN-111

» Energetischen Anforderungen an die Beleuchtung
in Gebauden. Diese basieren auf der Norm SIA
387/4:2017 «Elektrizitat in Gebauden —
Beleuchtung: Berechnung und Anforderungen

= Nachweis Uber Formular EN-111

= Geltungsbereich

= Vorgehen

» Einzelnachweis

= Systemanforderungen



Geltungsbereich

» Gebaude der Gebaudekategorien Il bis Xl nach SIA 380/1:2016 «Heizwarmebedarfs».
= Energiebezugsflache (EBF) > 1000 m2.
* Neubauten, Umbauten und Umnutzungen.

= Bei Umbauten oder Umnutzungen ist die betroffene Energiebezugsflache ausschlaggebend.
Falls gleichzeitig ein Anbau / Aufstockung oder eine Erweiterung realisiert werden, sind die
Energiebezugsflachen zusammenzuzahlen.

= Die Beleuchtung ist von dem Umbau resp. der Umnutzung betroffen, wenn
— die Leuchten ersetzt werden oder
— durch zusatzliche Leuchten die elektrische Anschlussleistung erhonht wird.

= Bei einem Mieterausbau ist der Nachweis nachzuliefern, sobald der Mieter bekannt ist.
Wenn ein Neubau insgesamt die Anforderung zu erfullen hat, missen alle Mieterausbauten die
Anforderungen erflllen unabhangig von der Griésse der EBF.



Vorgehen
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Einzelanforderung; spezifische elektrische Leistung

= Spezifische elektrische Leistung p, = Summe der
Leistung aller Leuchten (inkl. Betriebsgerate wie
Vorschaltgerate, Trafos ...) geteilt durch die
Nettogeschossflache (EnV Anhang 3 Ziff. 2.1).

= Anforderung Grenz- bzw. Zielwerte fur p_ aus der
Norm SIA 387/4 (Ausschnitt siehe Tab.).

» Nutzungen mit dauernder Prasenz — Grenzwert
= Nutzungen mit sporadischer Prasenz — Zielwert

= Nutzungen mit sporadischer Prasenz und
Prasenzregelung — Grenzwert

= Normale Prasenz —

— der Grenzwert, wenn Tageslicht- und
Prasenzregelung

— der Zielwert, wenn keine Tageslicht und
Prasenzregelung

— der Mittelwert des Grenz- und Zielwertes, wenn
Tageslicht- oder Prasenzregelung



Einzelanforderung; spezifische elektrische Leistung

» Mehrere Raumnutzungen — Anforderung Uber flachengemittelte spezifische Leistung.
» Einfaches Berechnungstool EN-111a.

» Nettogeschossflache — gemass Norm SIA 380 der Teil der Geschossflache zwischen den
umschliessenden oder innenliegenden Konstruktionsbauteilen — Vereinfachung 90% der
Bruttogeschossflache resp. der EBF.



Systemanforderungen; Berechnung Energiebedarf

= Der spezifische Elektrizitatsbedarf gemass Norm SIA 387/4 fir die Raumbeleuchtung E,; ergibt sich aus
der Multiplikation der spezifischen elektrischen Leistung p, mit den Volllaststunden.

» Anforderung — Systemanforderungen gemass Norm SIA 387/4.

= Die Volllaststunden t, der Raumbeleuchtung sind auf Grund der Nutzungsstunden, der
Tageslichtverhaltnisse, der erforderlichen Beleuchtungsstarke und der Bedienung durch die Benutzer bzw.
der Lichtregelung zu bestimmen.

= Es konnen typische Raume definiert werden — nicht jeder Raum muss separat im Nachweis erfasst
werden.

» Der Nachweis muss vor Baubeginn eingereicht werden —

» In der Ausfiihrung muss die Leuchte nicht zwingend dem Leuchtentyp entsprechen, der beim Nachweis
angegeben wurde. Die Leuchte muss aber mindestens die selbe oder eine hohere Leuchten-
Lichtausbeute besitzen (Lichtstrom / Systemleistung = Leuchten-Lichtausbeute).



Ferienhauser und Ferienwohnungen

Dezember 2022

Matthias Schelling, Projektleiter Energie und Bauen



Ferienhauser und Ferienwohnungen

» Anforderungen zur Regelung des
Warmeerzeugers in Ferienhauser und
Ferienwohnungen wahrend der
Nichtbenutzungszeit.

= Nachweis uber Formular EN-130

= Geltungsbereich
= Anforderungen

Download Formular EN-130
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Geltungsbereich

Neubauten von Einfamilienhausern und Mehrfamilienhausern, die nur zeitweise bewohnt sind

Ersatz des Warmeerzeugers und Sanierung des Heizverteilersystems in Mehrfamilienhdusern, die nur
zeitweise bewohnt sind

Definition «zeitweise bewohnt» —
Wohnungen, welche nicht standig belegt sind. Es kann sich dabei sowohl um Geb&aude und Wohnungen

handeln, die nur einige Wochen pro Jahr benutzt werden, als auch um jene, die unter der Woche nicht und
nur am Wochenende benutzt werden. In den meisten Fallen handelt es sich um Zweitwohnungen, auch
wenn sie nicht als Ferienhauser betrachtet werden.



Anforderungen

Die Raumtemperatur muss auf mindestens zwei unterschiedliche Niveaus regulierbar sein:

a.
b. bei neu erstellten Mehrfamilienhausern, die nur zeitweise bewohnt sind, fur jede Einheit;

C.

d. bei der Sanierung des Heizverteilersystems in Mehrfamilienhausern, die nur zeitweise bewohnt sind,

bei neu erstellten Einfamilienhausern, die nur zeitweise bewohnt sind,;
beim Austausch des Warmeerzeugers in Einfamilienhausern, die nur zeitweise bewohnt sind;

fir jede Einheit.

Die Regulierung muss durch Fernbedienung (z. B. Telefon, Internet, SMS) erfolgen.

Bestehende Ein- oder Mehrfamilienhauser, die nur zeitweise bewohnt sind, sind innerhalb von 10 Jahren
ab Inkrafttreten des Gesetzes nachzuristen.



Ausrustungspflicht Gebaudeautomation

Dezember 2022

Matthias Schelling, Projektleiter Energie und Bauen



Ausristungspflicht Gebaudeautomation bei Neubauten

= Anforderungen an die Gebaudeautomation bei
Zweckbauten.

= Nachweis Uber Formular EN-141

» Geltungsbereich —
Neubauten der Kategorien 1l bis Xl (SIA 380/1)
mit mindestens 5’000 m2 EBF

= Anforderungen

Download Formular EN-141
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Anforderungen

Neubauten der Gebaudekategorien Il bis XII (SIA 380/1) mit mindestens 5000 Quadratmeter EBF sind mit
Einrichtungen zur Gebaudeautomation auszuriisten, die folgende Uberwachungsfunktionen aufweisen:

a. Erfassung der Energieverbrauchsdaten getrennt nach Hauptenergietrager;
b. Ermittlung der Energieeffizienz-Kennzahlen der Warmepumpen und Kaltemaschinen;

c. Ermittlung der Energieeffizienz-Kennzahlen von Warmertickgewinnungs- und
Abwarmenutzungsanlagen;

d. Erfassung der Betriebszeiten der Hauptkomponenten flr die Aufbereitung und Verteilung der Warme,
Kalte und Luft;

e. Erfassung der wichtigsten Vor- und Rucklauftemperaturen, sowie einiger reprasentativen
Raumtemperaturen und der Aussentemperatur;

f. benutzerfreundliche Darstellung der in a. bis e. erwahnten Daten an einer zentralen Stelle, fir
mindestens folgende Zeitperioden: Jahr, Monat (oder Woche), Tag, und fir jeden Tag mindestens eine
Periode wahrend und eine ausserhalb Nutzungszeit;

g. benutzerfreundliche Vergleichsmdglichkeiten mit aussagekraftigen Vorperioden in der Darstellung nach
Buchstabe f.



Besuchen Sie uns auf
energieagentur-sg.ch
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